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Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

Allgemeine Angaben

Hessen

Thüringen
Saarland

Sachsen
Sachsen‐Anhalt
Mecklemburg‐
Vorpommern
Schleswig‐Holstein

Niedersachsen
HamburgBerlinBremen

Bayern

Baden‐
Württemberg

Brandenburg Nordrhein‐
Westfalen

Bundesland

Hessen 25
Thüringen 2 
Saarland 4 
Sachen 1
Sachsen‐Anhalt 2
Mecklemburg‐Vorpommern 2
Schleswig‐Holstein 5 
Niedersachsen 5 
Hamburg 1 
Berlin 6
Bremen 4 
Bayern 21
Baden‐Württemberg 14
Brandenburg 3
Nordrhein‐Westfalen 15

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 1 von 28

Hessen

Thüringen
Saarland

Sachsen
Sachsen‐Anhalt
Mecklemburg‐
Vorpommern
Schleswig‐Holstein

Niedersachsen
HamburgBerlinBremen

Bayern

Baden‐
Württemberg

Brandenburg Nordrhein‐
Westfalen

Bundesland

Hessen 25
Thüringen 2 
Saarland 4 
Sachen 1
Sachsen‐Anhalt 2
Mecklemburg‐Vorpommern 2
Schleswig‐Holstein 5 
Niedersachsen 5 
Hamburg 1 
Berlin 6
Bremen 4 
Bayern 21
Baden‐Württemberg 14
Brandenburg 3
Nordrhein‐Westfalen 15

0

10

20

30

40

bis 45 46‐50 51‐55 56‐60 61‐65 >65

Pr
oz
en

t

Alter

Alter

Ja

Nein

Sind sie der einzige Prüfingenieur in Ihrem 
Büro?

62%

38%

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 1 von 28
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Erfahrungen bei der bautechnischen Prüfung

0

5

10

15

20

25

30

< 5 5 10 15 20 25 30 35 40 50 60

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Lastannahmen

0

5

10

15

20

25

30

< 5 5 10 15 20 25 30 40 50

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Anordnung der Lasten

Lastabtrag Schnittgrößen

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 3 von 28

0

5

10

15

20

25

30

< 5 5 10 15 20 25 30 35 40 50 60

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Lastannahmen

0

5

10

15

20

25

30

< 5 5 10 15 20 25 30 40 50

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Anordnung der Lasten

0

5

10

15

20

< 5 5 6 9 10 15 20 25 30 40 50

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Lastabtrag 

0

5

10

15

20

25

30

< 5 5 6 8 10 15 20 30 50

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Schnittgrößen

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 3 von 28



Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

0

5

10

15

20

25

30

< 5 5 6 8 10 15 20 30 50

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Gründung

0

5

10

15

20

25

30

35

< 5 5 10 12 15 20 25 30 40 50 60

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

räuml. Aussteifung

Tragsicherheit von Tragelementen Tragsicherheit von Anschlüssen zw. Bauteilen

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 4 von 28

0

5

10

15

20

25

30

< 5 5 6 8 10 15 20 30 50

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Gründung

0

5

10

15

20

25

30

35

< 5 5 10 12 15 20 25 30 40 50 60

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

räuml. Aussteifung

0

5

10

15

20

25

< 5 5 6 7 10 15 20 25 30 33 40 50 60

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Tragsicherheit von Tragelementen

0

5

10

15

20

25

5 8 10 11 12 15 20 25 30 33 50 60 70 80

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Tragsicherheit von Anschlüssen zw. Bauteilen

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 4 von 28



Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

0

5

10

15

20

25

30

< 5 5 10 14 15 20 30 35 40 50 75 80

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Gebrauchstauglichkeit

0

5

10

15

20

25

30

< 5 5 8 9 10 12 15 20 25 30 50 80

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Bauzustände

G b h li hk i

Bauzustände

Erfahrungen bei der bautechnischen Prüfung

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 5 von 28

0

5

10

15

20

25

30

< 5 5 10 14 15 20 30 35 40 50 75 80

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Gebrauchstauglichkeit

0

5

10

15

20

25

30

< 5 5 8 9 10 12 15 20 25 30 50 80

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Bauzustände

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Lastannahmen

Anordnung der Lasten

Lastabtrag

Schnittgrößen

Gründung

räuml. Aussteifung

Tragsicherheit von Tragelementen

Tragsicherheit von Anschlüssen zwischen Bauteilen

Gebrauchstauglichkeit

Bauzustände

Σ (Anzahl der Nennungen x Fehler pro 100 Projekte)

Erfahrungen bei der bautechnischen Prüfung

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 5 von 28



Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

Entwurf und statische Berechnung (Prozent)

Schnittgrößen

0
5
10
15
20
25
30
35

1 2 3 4 5 6 7 8

Pr
oz
en

t

schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

Lastabtrag

Anordnung der Lasten

0
5
10
15
20
25
30
35
40

1 2 3 4 5 6 10

Pr
oz
en

t

schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

Lastannahmen

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 6 von 28

0

5

10

15

20

25

30

0 1 2 3 4 5 10 15 30 50

Pr
oz
en

t

schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

Schnittgrößen

0
5
10
15
20
25
30
35

1 2 3 4 5 6 7 8

Pr
oz
en

t

schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

Lastabtrag

0

5

10

15

20

25

30

35

0 1 2 3 4 5 10 15 30

Pr
oz
en

t

schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

Anordnung der Lasten

0
5
10
15
20
25
30
35
40

1 2 3 4 5 6 10

Pr
oz
en

t

schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

Lastannahmen

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 6 von 28



Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

Tragsicherheit von Anschlüssen zwischen 
B t il

Tragsicherheit von Tragelementen

0

5

10

15

20

25

30

1 2 3 5 8 10 15 20

Pr
oz
en

t

schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

räuml. Aussteifung

0

5

10

15

20

25

30

0 1 2 3 5 10 15 20 30

Pr
oz
en

t

schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

Gründung

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 7 von 28

0
5
10
15
20
25
30
35

1 2 3 5 10 15 20 25 30

Pr
oz
en

t

schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

Tragsicherheit von Anschlüssen zwischen 
Bauteilen

0

5

10

15

20

25

30

35

0 1 2 3 5 6 10 15 20

Pr
oz
en

t

schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

Tragsicherheit von Tragelementen

0

5

10

15

20

25

30

1 2 3 5 8 10 15 20

Pr
oz
en

t

schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

räuml. Aussteifung

0

5

10

15

20

25

30

0 1 2 3 5 10 15 20 30

Pr
oz
en

t

schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

Gründung

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 7 von 28



Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 1 2 3 4 5 8 10 30 80

Pr
oz
en

t

schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

Bauzustände

0

5

10

15

20

25

0 1 2 3 4 5 6 10 15 20 75

Pr
oz
en

t

schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

Gebrauchstauglichkeit

Bauzustände

Schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 8 von 28

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 1 2 3 4 5 8 10 30 80

Pr
oz
en

t

schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

Bauzustände

0

5

10

15

20

25

0 1 2 3 4 5 6 10 15 20 75

Pr
oz
en

t

schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

Gebrauchstauglichkeit

0 50 100 150 200 250 300 350

Lastannahmen

Anordnung der Lasten

Lastabtrag

Schnittgrößen

Gründung

räuml. Aussteifung

Tragsicherheit von Tragelementen

Tragsicherheit von Anschlüssen zwischen Bauteilen

Gebrauchstauglichkeit

Bauzustände

Σ (Anzahl der Nennungen x Fehler pro 100 Projekte)

Schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 8 von 28



Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

Konstruktionszeichnungen (Fehler pro 100 Projekte)

0

5

10

15

20

< 5 5 10 15 20 25 30 35 40 50 60 66 80 90

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Angaben zu Werkstoffen

0

5

10

15

20

< 5 5 10 15 20 25 30 40 45 50 60 66 80 90

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Abmessung von Bauteilen

25

Anschlüsse
35

baukonstruktive Details

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 9 von 28

0

5

10

15

20

< 5 5 10 15 20 25 30 35 40 50 60 66 80 90

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Angaben zu Werkstoffen

0

5

10

15

20

< 5 5 10 15 20 25 30 40 45 50 60 66 80 90

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Abmessung von Bauteilen

0

5

10

15

20

25

<5 5 10 15 20 25 30 50 60 80 90

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Anschlüsse

0

5

10

15

20

25

30

35

< 5 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

baukonstruktive Details

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 9 von 28



Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

0 500 1000 1500 2000 2500

Angaben zu Werkstoffen, Betondeckung etc.

Abmessung von Bauteilen (einschl. Bewehrung)

Anschlüsse

baukonstruktive Details

Konstruktionszeichnungen (Fehler) 

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 10 von 28

0 500 1000 1500 2000 2500

Angaben zu Werkstoffen, Betondeckung etc.

Abmessung von Bauteilen (einschl. Bewehrung)

Anschlüsse

baukonstruktive Details

Σ (Anzahl der Nennungen x Fehler pro 100 Projekte)

Konstruktionszeichnungen (Fehler) 

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 10 von 28



Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

Konstruktionszeichnungen (schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte)

0

10

20

30

40

50

60

< 5 5 10 20 25 30

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Angaben zu Werkstoffen

45

50

Abmessung von Bauteilen

0

5

10

15

20

25

30

35

< 5 5 10 15 20 25 30 40

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Anschlüsse

40

baukonstruktive Datails

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 11 von 28

0

10

20

30

40

50

60

< 5 5 10 20 25 30

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Angaben zu Werkstoffen

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

< 5 5 10 15 20 25 30 40

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Abmessung von Bauteilen

0

5

10

15

20

25

30

35

< 5 5 10 15 20 25 30 40

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

Anschlüsse

0

5

10

15

20

25

30

35

40

< 5 5 10 15 20 25 30 40

Pr
oz
en

t

Fehler pro 100 Projekte

baukonstruktive Datails

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 11 von 28



Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

Angaben zu Werkstoffen, Betondeckung etc. (schwerwiegende Fehler pro 100 
Projekte)

Abmessung von Bauteilen (einschl. Bewehrung) (schwerwiegende Fehler pro 100 
Projekte)

Anschlüsse (schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte)

baukonstruktive Details (schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte)

Konstruktionszeichnungen (schwerwiegende Fehler)

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 12 von 28

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Angaben zu Werkstoffen, Betondeckung etc. (schwerwiegende Fehler pro 100 
Projekte)

Abmessung von Bauteilen (einschl. Bewehrung) (schwerwiegende Fehler pro 100 
Projekte)

Anschlüsse (schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte)

baukonstruktive Details (schwerwiegende Fehler pro 100 Projekte)

Σ (Anzahl der Nennungen x Fehler pro 100 Projekte)

Konstruktionszeichnungen (schwerwiegende Fehler)

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 12 von 28



Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

Planungsphase

30

40

50

60

70

Pr
oz
en

t

In welchen Planungsphasen (nach HOAI) treten Ihrer Meinung nach die schwerwiegendsten 
Fehler mit den größten Auswirkungen auf?

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 13 von 28

0

10

20

30

40

50

60

70

Grundlagenermittlung Vorplanung Entwurfsplanung Genehmigusplanung Ausführungsplanung Sonstiges

Pr
oz
en

t

In welchen Planungsphasen (nach HOAI) treten Ihrer Meinung nach die schwerwiegendsten 
Fehler mit den größten Auswirkungen auf?

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 13 von 28



Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

Vorgehen bei der bautechnischen Prüfung

standartisiertes Vorgehen bei der Prüfung? Kritische Stellen

60%

40%

Haben Sie als Prüfingenieur ein 
standartisiertes Vorgehen bei der Prüfung?

Ja

Nein

10

20

30

40

50

60

70

80

Pr
oz
en

t

Wie ermitteln Sie die kritischen Stellen (Bauteile, 
Anschlusspunkte), denen besondere Beachtung 

geschen kt werden sollte?

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 14 von 28

60%

40%

Haben Sie als Prüfingenieur ein 
standartisiertes Vorgehen bei der Prüfung?

Ja

Nein

0

10

20

30

40

50

60

70

80

intuitiv systematisiert (interne 
Büroarbeitsanleitung)

sonstiges

Pr
oz
en

t

Wie ermitteln Sie die kritischen Stellen (Bauteile, 
Anschlusspunkte), denen besondere Beachtung 

geschen kt werden sollte?

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 14 von 28



Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

Übereinstimmung der Auführungsplanung mit der Statik und dem Tragkonzept

Güte (Robustheit)

Wie bewerten Sie die Güte (Robustheit) eines  erarbeiteten Tragkonzepts?

0

20

40

60

80

100

120

Planprüfung Durchsicht der Statik Sonstiges

Pr
oz
en

t
Wie kontrollieren Sie die Übereinstimmung der Ausführungsplanung mit 

der Statik und dem Tragkonzept?

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 15 von 28

0

10

20

30

40

50

60

70

intuitiv systematisiert (interne 
Büroarbeitsanleitung)

sonstiges gar nicht

Pr
oz
en

t

Wie bewerten Sie die Güte (Robustheit) eines  erarbeiteten Tragkonzepts?

0

20

40

60

80

100

120

Planprüfung Durchsicht der Statik Sonstiges

Pr
oz
en

t
Wie kontrollieren Sie die Übereinstimmung der Ausführungsplanung mit 

der Statik und dem Tragkonzept?

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 15 von 28



Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

Vorgehen bei Entwurf und Berechnung von Tragwerken

Dokumentation des Tragkonzeptes

20

30

40

50

60

70

80

Pr
oz
en

t

In welcher Form dokumentieren  Sie das  Tragkonzept?

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 16 von 28

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Handzeichnungen Eintragungen in Architektenpläne technischer Bericht mit Anlagen Sonstiges

Pr
oz
en

t

In welcher Form dokumentieren  Sie das  Tragkonzept?

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 16 von 28



Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

Überprüfung der Berechnungsergebnisse

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Pr
oz
en

t

Wie  überprüfen Sie Ihre Berechnungsergebnisse?

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 17 von 28

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

gar nicht‐ das macht doch der 
Prüfingenieur

überschlägige Handberechnung Vergleichsberechnung mit 
anderer Software

Sonstiges

Pr
oz
en

t

Wie  überprüfen Sie Ihre Berechnungsergebnisse?

Universität Kassel
Fachgebiet Bauwerkserhaltung und Holzbau Seite 17 von 28



Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

3D Gesamtmodell

Lastabtrag bei Zerlegung des Tragwerks in Teiltragsysteme und Bauteile.
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Wie viel Ihrer Berechnungen führen Sie an einem 3D‐Gesamtmodell 
durch?
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Wie ermitteln Sie den Lastabtrag bei Zerlegung des Tragwerks in 
Teilsysteme und Bauteile?
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Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

Die Auswirkungen und die Änderungen von Bauteilen auf das gesamte Tragverhalten des Bauwerks 
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Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

unterschiedliche Bedeutung für die Standsicherheit Ihres Tragwerks
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Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

Standsicherheit

Bewertung der Qualität von verschiedenen Tragwerkskonzepten
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Überprüfung des Tragkonzeptes bevor die statische Berechnung erstellt wird
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Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

Qualitätssicherung ­ bürointerne Prüfung

Bürointerne Prüfungen zur Qualitätssicherung

Prozess zur Aufdeckung von Planungsfehlern im Büro
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Führen Sie Bürointerne Prüfungen zur Qualitätssicherung 
durch?
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Nein
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Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA
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Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA
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Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

bei der bautechnischen bzw. der internen Bürokontrolle besonders wichtig?
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Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

Verbesserung der Qualitätssicherung
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Ergebnisse der Umfrage zur Tragwerk‐FMEA

Die größte Arbeitsbelastung für den Tragwerksplaner
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